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Correction

Partie |

Soit z €[a,b] . Il existe A €[0,1 tel quez=Aa+(L—A).
Pourp=1-X,onap€l0,1] etz=pub+(1—p)a doncz e b,a.

Ainsi [a,b] C[b,a]. Par un raisonnement symétriqliea| C[a,b] puis I'égalité.
Soita, 3 €[a,b]. Il existe A, 1 €[0,1 tels quea=Aa+1—A) et = pa+ L—p).
Soit z €[a,B]. Il existe y €]0,1 tel quez =ya+ (1—7)3.

Mais alorsz = (YA + L—y)u)a+ (y@—A)+ @—~v)@—p)p=0a+ (-0 ) avec
=yA+@1—y)u>0etl—0=~1—\)+ 1)@ p)> 0de sorte qu# (0,1 .
Ainsi z €[a,b] puis [, 3]C]a,b]. Finalementa,b| est convexe.

Soita,b€ D . On alal,[b| <1.

Soit 2z €[a,b] . Il existe A €[0,1 tel quez =Xa+1—\)b.

|2 <[Aa|+]@—= )| =|A[ja] +[1=Allp| = Aja| + A= A)p| <A+ (1= )= 1doncz e D.
Ainsi [a,b]C D . FinalementD est convexe.

Soita,b € C' . Pour touti€ I, a,b € C, doncla,b]C C, car C, convexe.

Par suite[a,b] C(|C, =C . Ainsi C' est convexe.

el
Par récurrence surec N* .

May

Pourn=1: Ve €C,VA\ >0 o0n a:a:T:aleC.

Supposons la propriété établie au rang 1.

Soit a,,...,a,,a,,€C et\,...,\ A ,>0.
a= A10’1—’—.“—’—An,a’n—’—ATI,Jrla’rH»:l.: )\1a1+-”+)\na’n X )\1++)\n )\n+1an+l
)\1+-”+AH+AH+1 )\l+-”+)\n )\1+-..+)\71+An+1 A1—’—-”—’_)\71—’—)\71-%—1
donca = pb+(1—pa, , avech— Ut TN o AT EA
)\1++An )\1+-..+ATL+ATL+1

Puisquey € [O]} , on obtienta € [b,awl} , or par hypothése de récurrerice C' et puisquea, ., € C et

que C' est convexe, on conclute C' .
Récurrence établie.

En vertu de 3.a, 'intersection d’une familleabnvexes étant un convexe, on peut assureCoue(A)
est convexe. De plus, pour tolite S, onaACC doncAC ﬂ C =Conv(4).

ceS

SiC est une partie convexe de contenantd alorsC € S et doncConv(Ad)C C car une intersection
est incluse dans chacune des parties intersectées.

n+1

D'une parta,b €[a,b] et|a,b] est convexe don€onv(4)C[a }].
D’autre part,a,b € Conv(4) et Conv(4) est convexe don@a,b] C Conv(A).

FinalementConv(4)={a }] .

UcD etD estconvexe don€onv({U)C D.
Inversement, soit € D .

Si z=0 alors z€[—1,1] avec—1,1€U doncz=0¢€ Conv({/ ).
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Si z=0 alors posons = de sorte quex € U C Conv({/ )

Izl
Onazela,0] carz=|za+(1—|2]).0 avec|z|€[0,]] .

Or a,0€ Conv({/ ) et Conv({U ) est convexe don[n,O} C Conv(/ ) puis z € Conv({ ).
Ainsi D c Conv({U) puis Conv({U )=D.

Partiell

Les racines d& sont lesa, de multiplicité , . Celles-ci sont racines d&’ de multiplicité o, —1, par
suite les poles d&’/P sont lesa, et ce sont des pdles de multiplicité— (o, —1)=1.

En introduisanf coefficient dominant de” , on peut écrireP = /\H(X—ai)“‘ .
i=1
! n

OnaP'= )\Za,.(X—a,.)“"lH(X—aj)"' donc 2 — > %
= ’ =1 P FX—uq

G

[ ]( )=——> P’(a) =0 doncz 9 _O puis ZM 0 et en conjuguant on obtient la relation

P(a) = a—a - la—a,
voulue.
Ona x4 %% done _maec/\_ % __-o.
e P Wl

(2
NotonsC = ConV{a, ... a,} .
Par I'étude ci-dessus : si est racine de”’ sans étre racine dB alors on peut écrire

% avec)\ >0 etq, € C . PuisqueC est convexe, en vertu de 1.3.b, onaC'.

Si a estracine d&”’ et racine deP alorsa est I'un desa, etdoncacC .
Dans les deux cas, les racinesileappartiennent &' .



