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Correction

SoitM un point du plan e/’ = s, (M). OnaMF = M'F et MF'=M'F' doncM €T’ M'el .
Soit M un point du plan ef/’ = s, (M).OnaMF = M'F' et MF'=M'F doncM €T < M'eT.
Ainsi I' est symétrique par rapport aux aXég:;) et (Oy) (et par suite par rapport au poifit).

Soit M

5 un point de l'axe(Oz) . MF =|z—1 et MF'=|z+1 donc

Mels|r-1p+l=1e1*-1=+tlor=+J/2 ow= (

V2 et A’ —/2

Par suitel'N (Oz) = {4,0,A4'} avecA ) oV

Soit M‘g un point de 'axe(Oy) . MF = MF' =\[1+y* donc M €T < 14+y* =1< y = 0.
Par suitel' N (Oy) = {0}.

SiOM >2 alorsFM >OM —OF >1 et F'M >1 donc MF.MF'>1et M ¢T .

Par contraposéé/ cI" & OM < 2 et doncl’ est incluse dans le disque de cerfireet de rayorn?.
ou:

OM? :%HWJFMF’

2 .
- %(MFZ MF? 4 2MF-MF’)

:%(MOZ+0F2+2W-W+M02+0F’2+2M_0'-W+ W-MF’)S%OMZH

donc OM? < 2 puis OM <~/2.

MF? = (pcos — 1f + @ sird =p°+ L 2 co8 et

MF'?* = (pcosh+ 1f + @ sird f=p°+ 4+ 2 cod.

MeTl & MF.MF' =1 MF? MF"> =1 (p°+1- 2 co$ }%°+ % 2 cds >

& p*+2p°(1-2c080 )= 0= p*= 27 cos2
NotonsI' la courbe d’équation polaire=+/2cos 2 . Par ce qui précede’ c T .

Inversement, soif\/ un point deTl".
Si M =0 alorsM €T’ carO €T’ (prendref = 1t/4).

Si M = O alors on peut choisir un représentant polgir@) du point M avecp>0.

La relation p* = 2p® cos @ implique alorsp? = 2cos? d'oii cos? > Get p=+/2cos? .
Ainsi M €T"'. Finalementl' =T" .

0 p(0) =2cos? est définie sur les intervallgs m/4+ km,m/ 4+ kx| doncd — M (6) aussi
p(0+m) = p(0) donc M(0+7)=s,(M(0)).

On peut limiter I'étude z{t— 7r/4,7r/4] , courbe complétée par la symétrie de cebire

p(~0) = p(6) donc M(~0) = 5,,,,(M(6)).

On peut limiter I'étude 40,7/ 4], courbe complétée par la symétrie d'gxer) .

. 2sind
0 — p(#) est dérivable sul0,7/4 et p'(f) = ———. p'())=0<= 6= 0.
p(0) 0.7/ 4 et p'(6) Tacosz " ®
9 | 0 /4
p'@ | 0 — |

p(d) |N2 N\, 0
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Etude e =0 : p(0)= J2 et p'(0)= 0. Tangente orthoradiale. A

Etude enf — 1/4 : P Forigine. /4
uae entv =, . Passage par forigine .
gepartonaney [+ o 1|

La droite = 7/4 est tangente a la courbe en ce point. —

Pour déterminer les points de tangentes hdales) introduisong () = p(6)sing et déterminons les
valeurs d’annulation dg’(9) . En effet, tout point en dehors de I'origine étagulier, 'annulation de

1 08 -06 04 -02 77~ 02 04 06 08 1

y'(0) en un tel point équivaut a I'horizontalité dedagente en ce point caf(f) y sera non nul.
. y'(6) =0« 0 =7/6 dans[0,7/4].

= A a7 |—1+ pcosd+ cos@ -
FA@©)=FO+0M(@0)+ M(6)A(0) donc FA(0) pSiNd+sin 2 avecp =+2cos?d

FA@0)? = (—14+pcod)+ cos )+ £ sifi+ sinR?)
=24p*—2pcod+ P coscog2- 2co82 p2 €in sit
=2+p*—2pco¥+ P cof— 2cog= 2

Posonsd(9)|“(?) avecz(0) = v2cos 2 cod+ cosE et y(0) = 2cos2 sif+ sin2.

y(0)

, sin3¥ . 0 /4
Sur[0,7/4, z'(0) = —m—Zst} <0 doncx(e) JZi1 < 0
De plus sur{0,7r/4] , ¥(9) >0 donc A(#) décrit la portion du cercl€ correspondant aux abscisses et
ordonnées strictement positives.
A partir d'un pointA de la portion précédente du ceréle on forme l'intersection du cercle de centre
A etde rayon 2 avec le cerdle et ony considére le poidé d’ordonnée différente de celle de.
De part ce qui précede, il existd € |0,7/4 tel que A= A() et B= B(0).
Le point M(9) est alors le milieu du segmelnt, B].




