Correction

d’'apres INA 1998

Préliminaire :

D =diag(, ,.. A, ) avecVl<i,j<n\ =\ =i=j. M=(m,,).

OnaMD=(\m,,) et DM =(\m, ).

Si MD= DM alorsvV1<i,j<n,\m, =Am, douV1<i=j<n,m, =0 etainsiM apparait comme
étant diagonale.
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Partie |

“(AP)="(DP) donne'P'A="'D'P puis'PA=D'P car A et D sont des matrices symétriques.
'PPD="'PAP = D'PP donc'PP commute aved) et par suitd PP est diagonale.

P=(p,,),'"P=(p;,) avecp, =p,,.
Par produit matriciel§, = zn:p,i’ipi’k = i:pik :

i=1 i=1
Si aucune colonne d@ n'est nulle alorsvl<fk <n,$, = 0.
Par suiteA est inversible.
Comme'PP=A ona(detPy = detA = (et doncP inversible.
CommeD =P AP avecA inversible, on a ausdd inversible.
ComméPP=A onaP '=A"YP.DeplusAd=PDP " donc
At'=PD'P'=PD 'AT"P.
D t=diag(, ,...1\, ), A =diag(¥s, ... .18, ) donc
DA =diag(I\G, .- INS, ).

PD'A™=(q,,) avecq,, = Lis et
’Y ’ )\.7'6.7'
-1 _ —1A -1t _ _ . /I . pyk‘pjk‘
AP=PDATMP=(b,)) avech, =Y q,p, = —2t.
" ! = =1 A0

Partie 11

En développant selon la premiére colonne :

-1 0 - - 0
-1 2 -1 0
D, =2D, ,+| . .-
0 -1 Z[HI

puis en développant selon la premiére ligne :
D =2D, ,—-D, ,.

(D,) estune suite récurrente linéaire d’ordre 2
SachantD, =2 et D, =3 on obtientD, =n+1.
oui

développer les sinus.
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Posong, = AX, =| :

yﬂ
Pourtout2<i<n—1:y, = —sin(l_l)]m + 2sin thr_ sin(l+1)k7r
n+ n n+1

et de plus cette formule vaut aussi pol eti=n .
Pour toutl<i<n : y, :(2720051(’:—7T )si i

' n+1 n+1
doncY, =AX, =\ X, avec) =2— ZcoskTW1 .

n

AP estla matrice de colonnesX,,...,\ X, .
Pour D =diag(\, ... A, ), PD apour colonnes, X,,...,A X, .
Donc AP =DP.

De plus les coefficients diagonaux de sont deux a deux distincts puisque la fonctionmasest

injective sur[0,] .

=sin ym
Pij n+1

sine sine
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Le coefficient voulu esE =

cost .



