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Correction

Partie |

—00 -1 400

g(z) | 0 N\, -VYe / +

Etude en-oo : g(r)————0 . L'axe (Ox) est asymptote, courbe en dessous.

g estC™ et ¢/(z)=(z+1)€ .

Etude en+oo : g(r)/z———+occ. Branche parabolique verticale.

T—+00

"(z) = (z+2)¢ du signe der+2. 4
g est convexe sUr2,+oc| et concave suf—oco,—2]. 3
C présente un point d’inflexion au point d’absciss2. Foy
Equation de la tangente e : y=¢'(-2)(x+ 2)+g(=2) 9
. 1
l.e. y:——2($+4)
e _ . _ A4 Ti- T2 3
Elle coupe I'axe des abscisses au point d’'abscigbe "'1“‘*———____

Ci-contre
g est continue et strictement croissante[su,+oc| donc g réalise une bijection de-1,+o0c| vers

T -1 400
hz) | -Ye / +ool’

g est dérivable ey’(z) = (z +1)€' = 0 sur |-1,4+o00[ donch est dérivable suf-1/e,+x| .

[g(fl), lim g[ =[-¥e+o0]. En symétrisant le tableau de variationgde
+o00

Nous verrons, ci-aprés, que n’est pas dérivable elie

'(z) = 1 = 1 ) =g "(z :—h(x) x = =
h'(x) @) @) 1D or h(z)e" donc h'(z) @ <D pour z =0 et h(0)=1.
Pour alléger posons=1/e. On ah(a) =—1

h(y)—h(a) _ z+1

en posantr = h(y) — —1".

dy—a’,
Quandy = T T s —eD)

Or 9(@)=9(=1) — 0" car ¢’(—1)= 0 et la stricte croissance (j;edonneM >0
rx+1 z+1
h(y) —h(a)

y—a

donc — +o00. La fonctionh présente une tangente verticaleecen

g(0)=0 et g(%) :—;e’/2 Z—; donc%e [9(0),9(¥ 2) et par suiteh(1/2)€[0, 2.
p(a) :%e‘“ or ae” :% doncp(a)=ae" € =a.

¢ est dérivable par opérations«,eﬁ(x):f%e"’ donc|<p’(x)|:%e"’ g—; surR*.

La suite(u,) est bien définie et a valeurs positives ®¥ar>0,p(z)> 0.

Pour toutn € N, u, —af.

U, g — a| = |go(un) —go(oz)| donc par I'AF :|U’n+l — a| S%
Par récurrence, on obtient/n € N, |u, — o] §%|uo —a| donc|u, —a|— 0 puisu, —a .

|uo—a|:|a|§]/2 donc|uﬂ —a|§]/2"+1 .

1

P <5.10°« 2"> 200=n> log 10@>n> .Pourn=7, u, estune valeur approchée dea

5.10° pres. A la calculatricey, = 0,3519993.. donc u, = 0,35 a 5.10°° prés. Par suiter=0,35 a
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5.10°+ 5.10°= 10° prés. Notons que pour=6, a =u, a10* prés mais cela ne permet pas de
justifier une valeur décimale adéquate compte tEnbiaddition des erreurs d’approximation.

Partiell

[, estC™ et fl(zr)=—€"+ 2= € I+ 2g £ ) estdu signe d@(z)—i.

L — my 400
L@ [+oo N\ flm) / +oof
f;\(m)\) =@ ™ —i—Am)\ 2>\m)\ —i—Am)\ = Am}\ (,n)\ + 2) car m)\ g = :V N .

J&()

En posantm, = h(}/2\), on a

Quandz — +o0, — 400 . Branche parabolique verticale.

J&()

Quandz — —o0, — —oo . Branche parabolique verticale.

Ci-contre.
m, = h(1/2\) est décroissante par composition.
Quand\ — 400, I/2\ — 0 or h(z)——5—h(0)= 0 doncm, — 0.

Quand\ — 0", 1/2\ — 400 or h(z)————+00 doncm, — +o0 .
m,€" =Y 2\ donc2\m, =e™

Quand\ — 400, m, — 0, 2\m, =€ ™ — 1puis m, NZ_];\.

En passant au logarithme népériee™ = ¥ 2\, on obtientinm, + m,

De plusin2\ = In2+ InA ~ InA doncm, ~—InA.

2\

Sia<pu alorsVzeR, f(z)=€"+A* < e +pux® donc f,(m,) < f (m,).
De plus,m, etant minimum def, , on a f,(m,) < f,(m,) etdoncd(\) <6(u).

Ainsi 6 est croissante.
Quand\ — +o0, m L doncd(\) /\i(i-‘r 2)—1
Y2 2202\ '

Quand\ — 0", m, ~—InX donc f, ~A(INA)* = 0.

0(A\)—0(0) _

A\ my (m, +2) — +oo.

La fonction# n’est pas dérivable en 0 mais y présente une te@gerticale.

=—In(2)).
QuandX — 0%, m, — +oo donclnm, =o(m,) donc—IN2\ =m, +o(m,)~m, .

Quand\ — +o0, 8(A) —1 donc la droite d’équatiop =1 est asymptote, courbe en dessous.

En A =0, la courbe est en 'origine avec une tangentdozdet

EnA=2, m,=h(l)=ca.Onad(l)=a(x+ 2). Reste a calculed’(1) .

0'(\) = (A(m? +2m,)) =m?2+ 2m, + 2\m, (n, + 1) avecm! = (h(Y2\)) = ——h (¥ 21) donc

1

0'()=a’+ 20— (a+1)—_ ]
(a+1) D.557/7
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